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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ
следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые
данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще.
Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет
оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы
отобразятся в вашей статистике.

1.  Способность живых организмов потреблять из внешней среды энергию и вещества, не-
обходимые для процессов жизнедеятельности, называется:

1) питание 2) размножение 3) раздражимость 4) клеточное строение

2.  Редуцентами являются:
1) травы 2) деревья 3) хищники 4) почвенные бактерии

3.  Удаление сократительной вакуолью жидких продуктов обмена веществ происходит
путем:
 

а  — осмоса
б  — фагоцитоза
в  — экзоцитоза
г  — эндоцитоза

1) а, г 2) б, в 3) б, г 4) только в

4.  Репликацией называется:
1) непрямое деление клетки 2) синтез полипептида на матрице иРНК

3) синтез тРНК на одной из цепей молекулы ДНК по принципу комплементарности
4) удвоение молекулы ДНК, обеспечивающее передачу генетической информации в ряду
поколений

5.  У малого прудовика:
 

а  — органом выделения является почка
б  — разбросанно-узловая нервная система
в  — замкнутая кровеносная система
г  — прямое развитие

1) а, б, г 2) а, в, г 3) б, в 4) только а
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6. 
Родословная иллюстрирует наследование одного из заболеваний:
Определите тип наследования:

1) доминантный, так как проявляется в каждом поколении
2) аутосомно-доминантный, так как встречается и у женщин, и у
мужчин
3) рецессивный, сцепленный с Х-хромосомой, так как наследуется
по мужской линии
4) рецессивный, так как у здоровых родителей из второго поколения
рождается больной ребенок

7.  Укажите макроэлемент, наличие которого является обязательным условием для образова-
ния раковин моллюсков:

1) калий 2) кальций 3) кремний 4) стронций

8.  Определите гриб по описанию:
 

— вызывает микоз растений;
— мицелий образуется из спор, которые попадают на поврежденные части живых деревьев;
— плодовые тела обычно твердые, деревянистые.

1) мукор 2) трутовик 3) пеницилл 4) головневый гриб

9.  Гибрид нектаплам получен путем скрещивания нектарина и сливы с последующим удво-
ением числа хромосом. При этом ученые применили:

1) гетерозис 2) инбридинг 3) автополиплоидию
4) отдаленную гибридизацию и аллоплоидию

10.  Клетки крови обеспечивают реализацию в организме человека неспецифического и спе-
цифического иммунитета, а также свертывание крови. Эта функция крови называется:

1) защитной 2) питательной 3) выделительной 4) терморегуляторной

11.  Область функционального контакта нервных клеток между собой или с клетками ин-
нервируемых органов и тканей называется:

1) синапс 2) ганглий 3) медиатор 4) нерв

12.  У человека карий цвет глаз доминирует над голубым и определяется геном, локализо-
ванным в аутосоме, а нормальное цветовосприятие доминирует над дальтонизмом и определя-
ется геном, локализованным в А-хромосоме. Кареглазая женщина с нормальным цветовосприя-
тием, родители которой были гомозиготны по гену кареглазости, а отец страдал дальтонизмом,
вышла замуж за гетерозиготного кареглазого дальтоника. Какова вероятность (%) рождения в
этой семье голубоглазого ребенка, страдающего дальтонизмом?

1) 0; 2) 12,5; 3) 25; 4) 50; 5) 100.

13. 
Родословная иллюстрирует наследование одного из заболева-

ний. Определите тип наследования заболевания:
1) аутосомно-рецессивный; 2) аутосомно-доминантный;

3) сцепленный с Y-хромосомой;
4) сцепленный с X-хромосомой рецессивный;
5) сцепленный с X-хромосомой доминантный.
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14.  У лягушки озерной:
 

а)  позвоночник состоит из четырех отделов: шейного, туловищного, крестцового и хвосто-
вого;

б)  органы выделения  — тазовые почки;
в)  пищевод в нижней части расширен и образует клоаку;
г)  глаза защищены подвижными веками и мигательной перепонкой;
д)  в цикле развития имеется личиночная стадия.

1) а, б, д; 2) а, в, г; 3) а, г, д; 4) б, в, г; 5) б, г, д.

15.  Укажите систематический признак, объединяющий представителей вида Человек ра-
зумный с другими представителями типа, к которому этот вид относится:

1) волосяной покров; 2) наличие позвоночника и черепа;
3) питание зародыша через плаценту; 4) наличие у эмбриона нервной трубки;

5) преобладание мозгового отдела черепа над лицевым отделом.

16.  Определите структурный элемент кожи человека по описанию:
расположен в дерме (собственно кожа); воспринимает сигналы из окружающей среды (образу-
ет начальное
звено рефлекторной дуги).

1) рецептор; 2) потовая железа; 3) сальная железа; 4) волосяная сумка.

17.  Установите личность ученого и запишите только фамилию:
 

— русский биолог, живший в 1845—1916 гг
— первооткрыватель фагоцитоза и внутриклеточного пищеварения,

создатель фагоцитарной теории иммунитета
—лауреат Нобелевской премии в области физиологии и медицины 1908 года

 
Ответ запишите словом в форме именительного падежа.

18.  Определите ткани цветковых растений по описанию:

ОПИСАНИЕ
A)    состоит из клеток различной формы и крупных межклетников; выполняет вентиляционную и дыхательную
функции
Б)  состоит из мертвых клеток сравномерно утолщенными одревесневшими оболочками; придает прочность раз-
личным частям растения
В)  является сложной тканью, состоящей из нескольких типов клеток; основной ее функциональный элемент со-
стоит из живых безъядер ных клеток, поперечные перегородки между которыми имеют много мелких отверстий;
обеспечивает транспорт органических веществ

ТКАНЬ
1)  флоэма
2)  ксилема
3)  перидерма
4)  эпидермис
5)  склеренхима
6)воздухоносная паренхима

Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность
букв левого столбца. Например: A6Б3B1.
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19.  Определите, какой тип связей популяций в биоценозах описан в каждом примере:

ПРИМЕР
А)  поедание насекомых лягушками
Б)  перенос желудей дубасойками и белками
В)  строительство грачом гнезда из веточек тополя
Г)  создание деревьями верхнего яруса благоприятных условий для произрастания трав и кустарников

ТИП СВЯЗЕЙ
1)  топические
2)  форические
3)  фабрические
4)  трофические

Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность
букв левого столбца. Например: A4Б3В2Г1.

20.  Соотнесите отделы пищеварительной системы человека с их характерными признака-
ми:

ОТДЕЛ
1)  ротовая полость
2)  толстая кишка

ПРИЗНАК
а)  секрет желез содержит лизоцим
б)  диаметр около 6 см, имеются типичные вздутия
в)  открываются протоки трех пар крупных пищеварительных желез
г)  содержит бактериальную микрофлору, участвующую в частичном расщеплении целлюлозы
д)  происходит всасывание основной массы воды, минеральных солей и некоторых витаминов

1)  1абг; 2вд;
2)  1ад; 2бвг;
3)  1ав; 2бгд;
4)  1вд; 2абг.

21.  Классифицируйте организмы и укажите четыре растения, которые относятся к одному и
тому же отделу:

1)  лен; 2) клен; 3) орляк; 4) ячмень; 5) спорынья; 6) шиповник.

22.  Экологическая пирамида охотничьего угодья имеет следующий вид:
 

Консументы второго порядка
1,2 · 104 кДж

Консументы первого
порядка

Продуценты
2,7 · 105 кДж

 
Используя данные пирамиды, определите, разрешение на отстрел скольких лисиц (консу-

ментов второго порядка) можно выдать для восстановления экологического равновесия, если
известно, что в теле одного консумента второго порядка сохраняется 300 кДж полученной
энергии. Процесс трансформации энергии с одного трофического уровня на другой протекает в
соответствии с правилом Р. Линдемана.
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23.  У человека брахидактилия (укорочение средней фаланги пальцев) доминирует над нор-
мальным развитием скелета, при этом в гомозиготном состоянии аллель брахидактилии вызы-
вает гибель эмбрионов. Курчавость волос наследуется по промежуточному типу (курчавые,
волнистые и прямые волосы). Оба признака являются аутосомными и наследуются независимо.
Определите вероятность (%) рождения детей с брахидактилией и курчавыми волосами в семье,
в которой оба родителя страдают брахидактилией и имеют волнистые волосы.
 
Ответ запишите цифрами в виде целого числа, единицы измерения не указывайте. Например:
12.

24.  На рисунке строения инфузории туфельки структура, контролирую-
щая половой процесс, обозначена цифрой ... .
 
Ответ запишите цифрой. Например 10.

25.  Участок кодирующей цепи молекулы ДНК имеет следующую нуклеотидную последова-
тельность:
 
 
 

ГГА АЦА ЦТТ ГГТ ААА ТАЦ ЦЦЦ ТАА.
 

Определите длину (нм) первичной структуры закодированного пептида, если линейная
длина одного аминокислотного остатка в полипептидной цепи в среднем составляет 0,35 HM.
 
Ответ запишите цифрами в виде целого числа, единицы измерения не указывайте. Например:
12.

26.  Экологическая пирамида охотничьего угодья имеет следующий вид:
 

Консументы второго порядка
2,8 · 102 кДж

Консументы первого
порядка

Продуценты
6,4 · 104 кДж

 
Используя данные пирамиды, определите, разрешение на отстрел скольких косуль (консу-

ментов первого порядка) можно выдать для восстановления экологического равновесия, если
известно, что в теле одной косули сохраняется 200 кДж полученной энергии. Процесс транс-
формации энергии с одного трофического уровня на другой протекает в соответствии с прави-
лом Р. Линдемана.
 
Ответ запишите цифрами в виде целого числа, единицы измерения не указывайте. Например:
12.
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27.  Составьте последовательность возникновения структур (процессов) животных в ходе
эволюции:
 

1)  плацента
2)  грудная клетка
3)  внутриклеточное пищеварение
4)  костно-хрящевой эндоскелет
5)  окологлоточное нервное кольцо

 
Ответ запишите цифрами, соблюдая полученную последовательность. Например: 41325.

28.  Сердечный индекс определяется как отноше-
ние массы сердца к массе тела, выраженное в про-
центах. Проанализируйте приведенные на графике
показатели. Выявив общую закономерность, распо-
ложите следующих животных в порядке повышения
их сердечного индекса:

1)  кряква;
2)  голубь сизый;
3)  журавль серый;
4)  ласточка деревенская.

29.  Сердечный индекс определяется как отноше-
ние массы сердца к массе тела, выраженное в про-
центах. Проанализируйте приведенные на графике
показатели. Выявив общую закономерность, распо-
ложите следующих животных в порядке повышения
их сердечного индекса:

1)   сойка; 2) тетеpeв; 3) журавль серый; 4) соло-
вей обыкновенный;

30.  Составьте последовательность возникновения структур животных в ходе эволюции:
 

1)  хорда
2)  диафрагма
3)  тазовые почки
4)  первичная полость тела
5)  замкнутая кровеносная система

 
Ответ запишите цифрами, соблюдая полученную последовательность. Например: 41325.

31.  Новорожденный ребенок непроизвольно обхватывает кистью вложенный ему в ладонь
палец. Установите последовательность прохождения нервного импульса по рефлекторной дуге
этого соматического рефлекса от рецепторов кожи к скелетным мышцам, используя все предло-
женные элементы:
 

1)  спинномозговой ганглий
2)  аксон вставочного нейрона
3)  задние рога спинного мозга
4)  аксон двигательного нейрона
5)  аксон чувствительного нейрона
6)  дендрит чувствительного нейрона

 
Ответ запишите цифрами, соблюдая полученную последовательность. Например: 214... .
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32.  Пастбищная цепь питания экосистемы состоит из следующих звеньев (перечислены в
случайном порядке!): белянка, капуста, куница, скворец. В экосистеме обитает 25 пар сквор-
цов. Определите, сколько энергии (кДж) должно быть заключено в биомассе съеденных проду-
центов, чтобы обеспечить прирост каждого скворца на 10 г, если в данной пищевой цепи со-
блюдается правило 10 %, а в 100 г любого консумента заключено 400 кДж энергии.
 
Ответ запишите цифрами в виде целого числа, единицы измерения не указывайте. Например:
140000.

33.  На схеме строения нейрулы цифрами 1–3 обозначены
три зародышевых 3 листка. Укажите, из клеток какого заро-
дышевого листка развивается каждая из приведенных струк-
тур организма человека:

A)  почки;
Б)  яичники;
B)  головной мозг;
Г)  щитовидная железа.

 
Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая

алфавитную последовательность букв. Например:
А1Б1В2ГЗ.

34.  В процессе клеточного дыхания в организме человека некоторое количество глюкозы
подверглось полному окислению, в результате чего выделилось 54 моля углекислого газа.
Часть глюкозы подверглась неполному окислению, при этом образовалось 14 молей пировино-
градной кислоты. Рассчитайте, сколько всего молей глюкозы подверглось окислению.

35.  Известно, что возбудителем столбняка является подвижная анаэробная бацилла. Укажи-
те номера предложений текста, в которых приведены описания указанных выше признаков бак-
терии:

(1) Возбудитель столбняка   — крупная палочковидная бактерия, вырабатывающая один из
самых сильных биологических ядов. (2) Поверхность клетки покрыта многочисленными жгу-
тиками. (3) Бактерия образует овальные споры, превышающие диаметр клетки в 2–3 раза. (4)
Хорошо растет при температуре 36–37 °С на питательных средах, содержащих мясной экстракт
и глюкозу. (5) Для своего развития эта бактерия не нуждается в наличии свободного кислорода.
 

Ответ запишите цифрами. Например: 135.

36.  Составьте последовательность стадий цикла развития печеночного сосальщика, начи-
ная с половозрелой особи:

1)  циста на траве;
2)  яйцо в водоеме;
3)  личинка с хвостом;
4)  личинка, покрытая ресничками;
5)  личиночные стадии в теле промежуточного хозяина;
6)  половозрелый сосальщик.

 
Ответ запишите цифрами, соблюдая полученную последовательность. Например: 652314.

37.  Дополните предложение.
 

Гормон белковой природы, который синтезируется в клетках железы смешанной секреции
организма человека и влияет на уровень глюкозы в крови так же, как и адреналин,  — это ... .
 
Ответ запишите словом в форме именительного падежа.
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38.  Для каждого животного подберите схему, отражающую особенности строения его кро-
веносной системы:
 

Животное
Схема строения кровеносной системы

1 2 3 4

A)  осётр
Б)  выдра
B)  сардина
Г)  дельфин
Д)  черпаха

 
Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность
букв. Например: А4Б4ВЗГ2Д2.


